
Генератор Ван дер Поля 

Упрощенная схема радиотехнического 

генератора с колебательным контуром в 

цепи сетки и индуктивной обратной 

связью 

Используя законы Кирхгофа, можно записать дифференциальные уравнения для 

колебательного контура относительно напряжения u на конденсаторе C:  

(1) 

где L, R, C  - индуктивность, сопротивление и емкость колебательного контура, M 

– коэффициент взаимной индукции,  Ia  - анодный ток лампы.  

(2) 



Тогда уравнение (1) можно записать в виде 

(3) 

(4) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(6) 



Анализ уравнения Ван дер Поля.                                           

Возникновение автоколебаний 

При определении условий возникновения автоколебаний важно знать, какие 

состояния равновесия существуют в системе и как меняется характер их 

устойчивости в зависимости от управляющих параметров.                                   

Определим точки равновесия и характер их устойчивости в осцилляторе Ван дер 

Поля, взяв за основу уравнение (7)                                           

(7) 

(8) 

(9) 



Для определения устойчивости состояния равновесия следует линеаризовать 

систему в окрестности неподвижной точки, построить матрицу линеаризации. Для 

системы (8) получим следующую матрицу: 

(10) 

Собственные значения матрицы (10) определяют устойчивость состояния 

равновесия осциллятора Ван дер Поля. Их легко получить из характеристического 

уравнения 
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В результате имеем два собственных значения 
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Уравнения для амплитуды и фазы генератора 

Известны несколько классических методов получения квазигармонического 

приближенного решения уравнения Ван дер Поля. Мы рассмотрим метод усреднения 

Ван дер Поля применительно к уравнению генератора в следующей форме:  

(14) 

(15) 
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(16) 

(17) 

(16) 
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В результате из (17) получается системы укороченных уравнений для амплитуды и 

фазы: 

(18) 

(19) 

(18) 

(20) 

Первое из стационарных решений соответствует отсутствию колебаний, состоянию 

равновесия в осцилляторе Ван дер Поля. Второе соответствует квазигармоническим 

автоколебаниям автогенератора, которые представляются в виде 

   (21)  


